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@) Verfahren und Vorrichtung zum Prufen von Seitensichten und Draufsicht von Objekten aus einer Sichtposition 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Prufen von Ob- 
jekten aus Seitensichten und Draufsicht von Objekten aus 
einer Sichtposition unter Nutzung einer Aufnahmeein- 
richtung (2) sowie einer Auswerte- und Speichereinheit 
(6) mit Bildverarbeitung und Bildauswertung. Erfindungs- 
gemafc werden gemaB Figur 1 von den Objekten (1) mit 
den sich auf ihnen befindlichen Symbolen und Strukturen 
strukturellen und texturellen Charakteristika durch eine 
Aufnahmeeinrichtung (2) aus einer Sichtposition gleich- 
zeitig Bilder, die die Draufsicht und die Seitensichten des 
Objektes (1) enthalten, erstellt und an die Auswerte- und 
Speichereinheit (6), die z. B. ein PC sein kann, weitergelei- 
tet. Diese Auswerte- und Speichereinheit (6) bestimmt in 
dem Bild Bereiche, die der Draufsicht bzw. den Seiten- 
sichten entsprechen und wertet diese fur einen Vergleich 
■ mit vorgegebenen Parametern aus. 
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Besehreibunsz 



Die vorliegende Hrlindung beirilTi ein Verfahren unci eine 
Vorrichtung zum Prufen von Seitensichien unci Draufsieht 
von Objeklen aus einer Sichlposiiion. s 

Die Hrlindung liegl im Bercieh des Prufen von Seiten- 
sichien und Drautsichl von Objeklen aus einer Sichlposi- 
iion, so wic es z. B. i in ProzeB der Schahkreisferligung und - 
konfektionierung. aber audi bei anderen Objekikontrollcn 
durchzuliihren isl. Hierbei isl es insbesondere noiwendig, 10 
die sich auf der Oberseite von Schaltkreisen belindlichen 
Aufdrucke auf ihr Vorhandensein und aui* ihre Qualiiiii so- 
wie ihrc Lrkennbarkeit hin zu priifcn, urn Verwechslungen 
auszuschlicBcn. Gleichzeilig isl es noiwendig, die sich an 
der Unlcrscilc der Sehaltkreise belindlichen Beinchcn in ill- 15 
rer vvcchselseiligen Lage duhingchend zu vcrnicsscn. oh sic 
alle in einer Rhone liegen odor nichl uni niehr als ein gege- 
benes MaB von dieser Hbenheii abweichon.damil sic z. B. in 
eine in nachfolgcnden LoiprozeB voni Lot. gleichzeilig und 
sic her erfaBl werden konncn. Die lirfassung dieses MaBes, It) 
also die Abweichung der Beinchcn von einer ebencn Aulla- 
gellache. vvird als KoplanurilulspruTung bczeichnet. Diese 
Koplanaritaisprufung kann dabei aus der Seiiensicht auf die 
Beinchenreihen an den einzelnen Seiien des Schallkreises 
erfolgen. -5 

Bekanni im Stand der Technik isl, dulS in mil Durchlicht 
erzeugien Bildern. die im Grundsaiz binaren Charakter. der 
nur in Kanienbereichen durchbrochen wird, haben, d. h. von 
ihren eigeni lichen physikalisch zu erwarlenden Gegeben- 
heiien nurzwei Helligkeitsniveaus aufweiscn. geomeirische >o 
GroBen wie Absiande in diesen Bildern vcrnicsscn und auf 
die realen GroBen verhalinisse umgerechnci werden konncn 
(Stand und Trends der Bildverarheitung in NRW, S. 64 -65 
u. S. 94 95, Minislcrium fur WirlschalU Mittelstand und 
Technologic des T .an des Nordrhein-Weslfalen. Dussetdorf .*5 
1955; R. Mcndc. Messende Bildverarhcilung in der Auio- 
matisierungstechnik, in Symposium Akluelle Kniwicklun- 
gen und Rcalisierungen der Bildverarhcilung, 5. u. 6. Sep- 
tember 1996, Aachen, Minislcrium fur Wirischaft, Mitiel- 
siand und 'lech no logic des Landes Nordrhein-Weslfalen ). In 40 
mil Durchlicht aufgenommenen Bildern konncn bekannter- 
muBcn Suhpixclvcrfahren angesclzi werden. Durchlicht ver- 
fahren mil Subpixelvermessungen werden gleich falls in der 
von Qlec angegebenen Losung (in: [nduslriellc Bildverar- 
beitung/Machine Vision, VDMA, laehgcmeinschafi Robo- 45 
tik+Automalion. Maschinenbau Verlag GmbH. L'rank- 
furi/M. 1997) heschrieben. allerdings nur aus eincm direkt 
von der Oberllache aufgenommenen Bild und ohne inte- 
grierie Schriflqualitatskonirolle. Suhpixclvcrfahren nulzen 
giingigerweise die Besiimmung eines Kantcnuberganges 50 
zwischen einem unteren und eincm oberen rniensitalswerl 
zur Ableiiung eines priizisen geometrischen Ones. Der liin- 
satzdes Lcsens von auf Produklcn aufgebrachter Klarschrifi 
ist Stand der Technik (R. Koy-Oberthur. Ubersichi indu- 
sirieller Anwendungen der Klarschrifi- und Barcode- 1 den ti- 55 
likaiion. Symposium, Akluelle Rniwicklungen und Rcalisie- 
rungen der Bildverarhcilung, 11. u. 12. Seplcmher 1997, Aa- 
chen. Minislcrium fur Wirischaft. Mi I lei si and und Techno- 
logic des Landes Nordrhein-Wcsllalen. Tn T. Schroder. 1 {in- 
sat z der Bi Id vera rbeii ung zur Druckvollsiandigkeiiskon- 60 
irolle. Symposium. Akluelle Rniwicklungen und Rcalisie- 
rungen der Bildverarhcilung. 11. u. 12. September 1997. Aa- 
chen. Ministcrium fur Wirtsehaft. (Vlitielstand und Techno- 
logic des Landes Nordrhein-Weslfalen). ist gleich fa I Is ein 
Verfahren heschrieben. das die Vollsiandigkcil eines Auf- fiS 
druckes festslellt. d. h. diesen auf fehlcnde /cichen hin kon- 
trolliert. Dieses Verfahren nutzt die sogenannie TTislo- 
irrammin format ion aus. Bckannt aus dem Siand der Technik 



( ICOS-Produ k t be~scn re i b u n g ) ist. daB die Koplanarilaisprii- 
fung mil Ililfc opiischer Verfahren. die Spalibreiien vcrnics- 
scn konncn. durchgcluhrl wird. Fn der von Q'Tec besehriebe- 
nen Losung wird hierbei aus der Uniersichi des zu kontrol- 
lierenden Schallkreises ein Bild, das die Sichicn auf Sehai- 
lenwurfe der Beinchenreihen zulaBl. aufgenommen. Das 
von der Trigon Adcotech beschriebene Koplanaritaiskon- 
irollgerai SMD9000 vcrwcndcl fiinf CCD-Kameras zur 
Aufnahme der auszuwertenden Bildcr zur Kon irolle der Ko- 
planarilal. eine fur jede Seiiensicht und eine fur die Drauf- 
sieht. Nachteilig ist die Anzahl der benotigten Kameras so- 
wie das Nichtaneinandergebundenscin der einzelnen Sich- 
icn. 

In der von Qlec angegebenen Losung (in: Fndustrielle 
Bi I dverar bei lung/Machine Vision. VDMA. lachgcmcin- 
schafi Roboiik+Automation. Maschinenbau Verlag GmbH. 
l : rankfurt/M. 1997) isl nachteilig. daB die Ausweriung nur 
aus eincm direkl von einer einzelnen Scilc des zu kontrollie- 
renden Objekles aufgenommenen Bild heraus erfolgi und 
daB so auch keine Schrifiqualitalskonirolle integrieri ist. 
Nachteilig an Suhpixclvcrfahren, die die Besiimmung eines 
Kantcnuberganges zwischen unterem und obercm Inicnsi- 
latsniveau fur die Angabe eines priizisen geometrischen Or- 
tes nulzen. isl. daB sich diese beiden Iniensiiaisnivcaus ins- 
besondere bei sehr k I ein en Spa! ten nur ungeniigend aushil- 
den. so daB z. B. das obere Intensilalsniveau sich bei Spallen 
unlerschiedlicher Breile voneinander unterscheidet. 

Nachteilig bei den zum Stand der 'Technik angegehenen 
Losungen zur Sohrifldeloklion (R. Koy-Oberthur. Ubersichi 
industrieller Anwendungen der Klarschrifi- und Bareode- 
rdentilikaiion. Symposium, Akluelle lint wicklungen und 
Rcalisierungen der Bildverarheitung. 11. u. 12. Seplcmher 
1997, Aachen. Minislcrium fur Wirtsehaft, Millelstand und 
'Technologic des Landes Nordrhein-Weslfalen) isl, daB sic 
das Ziel anslrehen. die einzelnen in der Schrift enihaltenen 
Symbole zu crkennen. nichl ahcr ein hewerlendes MaB fur 
deren uberhaupl gegebene Lesbarkeil ableiten. Geradc dies 
ist aber in solchen Fallen notwendig und vcrniinflig, wenn 
der Inhall des Aufdruckes an sich bekanni isl, ahcr (lessen 
potent idle Lesbarkeil. z. B. fur ITaflungs- und Konlrol Italic 
garantiert sein muB. Nachieilig bei dem in T. Schroder. Lin- 
salz der Bildverarhcilung zur Druckvollslandigkeitskon- 
irolle. Symposium. Akluelle Lntwicklungen und Rcalisie- 
rungen der Bildverarhcilung. 1 1. u. 12. Seplcmher 1997, Aa- 
chen. Minislcrium fLir Wirischaft. Mittelsland und Techno- 
logic des Landes Nordrhein-Weslfalen genannlen Verfahren 
isl. daB es die gesamtc bedruckle Plache abschaizl. nichl 
aber ein hewertendes MaB f ii r deren uberhaupl gegebene 
Lesbarkeil. das sich an den Koniraslubcrgangcn von Auf- 
druck und Nichlaufdruck. die leiziendlich die Lesbarkeil he- 
slinimen, feslhall. ableilel. Nachteilig ist bei der ICOS-Pro- 
duklheschreihung. daB die beschriebene Hinrichtung nichl 
direkl einen in der Aufnahme zu sehenden Spalt, der leizi- 
endlich zur Beurleilung der Koplanariiat client, auf (lessen 
Breite hin vermiBt. sondern den On eines erzeugien Schai- 
lens zu Vermessung henuizi. Der On des Schatiens eines zu 
vennesscnen Beinchens auf einer Grundllachc wird aber 
nichl nur (lurch (lessen Absiand von dieser Grundllachc, auf 
der sich der S chut ten abbildcl, sondern auch von dem On 
des Beinchens uher dieser Grundllachc so wic von der kon- 
kreien Lorm des Beinchens becinlluBl. Nachieilig an der be- 
schriebenen h!inrichlung isl gleich falls. daB sic a- priori nichl 
die gleichfalls zu konirollierende Schrifl auf der Oberllache 
des Objekles sieht und daB sic daruber hinaus niehrcrc ein- 
zetnc Lichiquellen benotigt. urn das fur die Ausweriung be- 
noiiglc Schatienbild zu erzeugen. Das von der Trigon Adeo- 
lech beschriebene KoplanaritalskontroUgerai SMD9000 
vcrwcndcl funf CCD-Kameras zur Aufnahme der auszuvver- 
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lenden Bilder /.ur Kontrollc tier Kfiplanariiat. wcnigstcns 
cine fur jede Scilcnsichl. Nachteilig isi die Anzahl der beno- 
liglen Kameras sowie deren nichl anc in under gebundene 
Sich ten. 

Vis isi clahcr Aufgabe der vorliegenden Krlindung. ein Ver- 5 
fab re n und eine Vorrichlung zu schallcn. die es gesi alien, 
sirukturelle und/oder icxmrelle Tnhalie in der Draufsichi und 
den Seiiensiehien von Objekien aus einer Sichiposiiion her- 
aus zu prufen. 

Die I.osung dieser Aufgabe crtblgt orlindungsgcmaK 10 
dureh ein Verfahren und eine Vorrichlung mil den in An- 
spruch 1 hzw. 5 angegebenen Merkmalon. 

Vortoilhalie Ausgesialiungen der lirfindung ergeben sich 
aus den jeweiligen Unicranspruchen. 

Weiiere liin/elheiien und Vorleile von Ausfiihrungsbei- 15 
spielen der Hrlindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung unier Vervveis auf die angcliigtcn Zeiehnun- 
gen. 

Fig. t: Teilweisc vereinfaehler Gcsamtaufhau einer Aus- 
fuhrungsform einer erlindungsgeniiiBen Vorrichlung /.urn -° 
Prufen von sirukiurellen und/oder lexiurellen rnhahen in 
Seiiensiehien und der Draufsichi von Objekien aus einer 
Sichiposiiion unler Nutzung einer Aufnahnieeinrichtung so- 
wie Auswene- und Speichereinrichiung mil Bildvorarhei- 
mng und Bildauswertung. - s 

Fig. 2: Beispiel eines Objekles mil aus einer Sichiposiiion 
aufgenommenen Seiiensiehien und Draufsichi. 

Fig, 3: I iin Ausschnill einer A usfuh rungs form der Vor- 
richlung mil in den liber die Slrahlumlonkeinrichlungen auf 
die Seiiensiehien /.wischen Aufnahmeeinriehlung und .*<) 
Slrahlumlenkeinrichiungen in den Sirahlengang eingebrach- 
len Linsensysieinen /.ur Anderung des Delaillierihoilsgrades 
in den Seiienansichlen. 

Fig. 4: I £in Ausschnill einer Ausfuhrungsform der Vor- 
richlung mil vort oil haft angeordneien Beleuchlungseinrich- .<5 
lungen zur lir/eugung von Drauflichl und rclaiivem Dureh- 
lichi. 

Fig. 5: Draufsichi einer Ausfiihrungsform einer Liehi- 
slreueinrichiung mil Durehbruch. 

Fig. 6: Darslellung ties Iniensil at spro files eines Spat ten* 40 
sehniiies /wischen einem Beinchen des Objekles unci der 
A ullage. 

Fig. 1 /.eigi den Gesamiautbau einer Ausfiihrungsform ei- 
ner erlindungsgotiiatien Vorrichlung /uni Prufen von siruk- 
iurellen und/oder lexiurellen Inhalien in den Seiiensiehien 45 
und der Draufsichi von Objekien (I ) aus einer Sichiposiiion 
unler Nui/ung einer Aufnahmeeinriehlung (2) sowie Bild- 
verarbeilung und Bildauswertung in einer nichl naher be- 
sehriebenen A us werle- und Speichereinheit (6). Die Auf- 
nahmeeinriehlung (2) nimmt ein Bild des Objekles (1) auf 50 
und loitel dieses Bild an eine nichl weiier ausgel uhrle Aus- 
werle- und Speichereinrichiung (6), die ein Personaleoiupu- 
ler sein kann. weiier. Die Auswerte- unci Speichereinrich- 
iung (6) exirahien mil an sich bekannien Mcthodcn der 
Bildvorarbeimng und Bildaus wording rolovante Tn formal io- 55 
nen und Parameler aus dem Bild unci sielli ciiese fiir eine ver- 
glcichcndc A us wording bereii. 

Kino typiseho Darslellung dor dureh die Aufnahmeein- 
riehlung (1) aufgenommenen und an die an die Auswerie- 
und Speichereinheii (6) weiiergeleiieien Bilder /eigi das ft> 
Bild im Siehlfold (4) der Fig. 2. wobei in den Uberlagc- 
rungsstrukiuren (12) die Kcnnzcichnungcn der fiir die 
Draufsichi 1 12a) b/.w. fiir die Seiiensiehien (12b) gcnulzien 
Beroieho /u sehen sind. '/wischen cien Beinchen des Objck- 
tes und der Aullagc irelen Spalicn unierschiedlicher Breite to 
auf (13). Der sich auf dem Objekl belindliche Aufdruek (14) 
hebi sich in seiner Inlensiliil von der Iniensiiat der Umge- 
bung ab. 



Die Fig. 3 /.eigi ein Detail der Ausfiihrungsform dor An- 
ordnung aus Fig. 1. bei dor in den Sirahlengang (9) /.wi- 
schen der Aufnahnieeinrichtung (2) und cien Bereichen der 
Soitonsiohton ties Objekles (1) Linsensysieme (7). hier eine 
T.insc. fiir die Anderung der Delaillierlheit der Aufnahme in 
(iiesen Bereichen des Slrahlenganges eingebrachl sind. 

Die Fig. 4 /.eigi ein Detail der Ausfiihrungsform cier An- 
ordnung aus Fig. 1. bei cier vorleilhati Beleuchtungseinrich- 
lungen (8) /.ur Hr/.ougung von Drauiliehl (8a) an der Ober- 
ilache des Objekles (1) und zur Hrzeugung von Durchlichi 
(8b) iibereine Liehistrouoinrichlung (11) fiir die Seiiensieh- 
ien angeordnei sind. 

Die Fig. 5 /eigi ein Detail iter Ausfiihrungsform Lichl- 
slreueinrichtung (11) aus Fig. 4. bei cler diese vorloiihafl 
ciurchbrochen ist . 

Fig. 6 /eigi eine Splinekurve (15) fiir cien rntensitalsver- 
lauf in den Pixoln fiir einen cier Spalie (13) /.wischen Bein- 
chen und Aullagc. sowie die Fliiche (16) unter der Spline- 
kurve begrenzt dureh die Ansiiegspunkie (17). die zur Be- 
rec h n u n g de r S pa 1 1 b re i t e ge n u I zi w i rd . 

I ie z li g s ze ie he n I ist e 

1 Objekl 

2 Aufnahmeeinriehlung 

3 Sichiwinkel 

4 Siehlfold 

5 Slrahlumlenkeinrichiungen 

6 Auswene- unci Speichereinrichiung 

7 Linsensysteme 

8a Beleuchiungseinrichlung fiir Drauiliehl 

8b Beleuchiungseinrichlung fiir relatives Durchlichi 

9 Sirahlengang 

10 Ob.jckl.lcil (Beinchen) 

11 Lichlstreueinrichiung 

12a Uberlagerungssiruklur fiir die Draufsichi 
12b Uberlagerungssiruklur fiir die Seiiensiehien 

13 Spalle /wischen Objekl beinchen unci Aullagc 

14 Sehrifl aufdruek auf einem Ob jekl 

15 Splinekurve 

16 Macho 

17 Ansiiegspunkie 

Patent anspruche 

1 . Verfahren zur gloichzoitigen Prufung von geomeiri- 
schen und/oder texiurellen Hrscheinungsslrukiurcn in 
cien Seiiensiehien unci in der Draufsichi von Objekien 
unler Nutzung einer Bildaufnahmeeinrichiung sowie 
Auswene- und Speichereinheit. Bi lei verarbei lung und 
Bildauswertung mil cien weileren Merkmalen. dati 

von cier Siruktur unci/oder von cler Textur in cien 
Seiiensiehien sowie in der Draufsichi Informatio- 
nen aufgenonimon werden unci damii bildlich 
gleich/eiiig zur Verfiigung si e hen, die /ur einer 
Aussage iiber (ten /.usiand des Objekles herange- 
zogen werden konnen. 

von dem Objekl minciesicns ein Bild. in dem 
gleich/eitig sowohl die Seiiensiehien als auch die 
Draufsichi enihalien sinci. aufgenonimon wird. 

das aufgonommono Bild verarbei lei und ausge- 
wertei wirci derari. dati die sichlbaren sirukiurel- 
len und lexiurellen Charakierisiika des Objekles 
sichlbezogen abgeleiiet unci zu einem Vergleich 
mil vorgegebenen Parameiern und damil zu einer 
Qualiliiisbe unci lung des Objekles herange/ogen 
werden konnen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn/eich- 
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net. daB in dcm durch die Bildaufnahmeeinrichiung 
aufgenommcnen Bild Bcrcichc ciurch die Auswerle- 
und Speieherein licit so posit ionic rl unci gekennzeiehnei 
werden. daB sic den einzelnen Sichlcn auf das Objekt 
zugeordnei werden konnen. 5 

3. Vcrfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeieh- 
nei. daB die Szene aus Sichl dcr Aufnahmeeinrichlung 
ohne Objeki aurgenonunen und in dcr Auswcric- und 
Speieherein rich lung /.u Vergleichs- und Kalibrierzwek- 
ken ausgewertel und abgelegi wird. i<> 

4. Vcrfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
nei. daB die Szcnc aus Sichl dcr Aufnahmeeinrichlung 
mil eineni vorgegehenen. in seincn Hrscheinungspara- 
metern bekannten Objeki aufgenomnien und in dcr 

A u swerie- li nd S pe i e here i n ri c h I u n g zu Ve rg lei ch s - und 15 
Kalibrierzwecken ausgeweriei und abgelegi wird. 

5. Vcrfahren nach den Anspriichen 1. 2 und 4. dadurch 
gekennzeiehnei. daB in den einzelnen Bereichcn. die 
den Seilensichten auf das Objeki zugeordnct sind. in 
lien verfiigbarcn Bildin format ionen ciurch Analyse dcr 20 
Grau wen verieilungcn die One (Bcinchen). an denen 
das Objekt dcr Unierlagc sehr nahe koiunii. gesuchl 
werden und nachfolgend die Lichlmenge. die zwischen 
Objekt unci Unierlagc hindurchlrili und sich in den 
Bildpunkien als [niensilaiswert nicderschlagt. unter 25 
Nui/.ung dieser Iniensiiaiswerte, dcr die Spall vveile 
eharakierisierende Lichiniengcnverlauf. dcr nach eincr 
inaihemaiischen Vorschrifl unler Nutzung von Kali- 
brierinronnation in cine Spall weiie umgercehnel wird, 
besiimnil wird. ?,) 

6. Vcrfahren nach den Anspriichen 1 und X dadurch 
gckennzeichnct. daB die Vorschrifl fur die Umreeh- 
nung eincs Intensilalsverlaufes zwischen Objeki und 
Aullage auf Basis cincr Splineapproximation, dcr Be- 

sli miming von Ansiicgswcnen sowie dcr Kali brie rung .<5 
so eriblgi, daB ein Machenanicil unler dcr Splinekurve 
cie n We rl de r Spall weil e z w i sc he n O b j e k i und A u 11 age - 
II ache besiimnil. 

7. Vcrfahren nach den Anspriichen 1 und 2. ctaciurch 
gekcnn/.eichnci. daB in dcm gekennzeichncien Objeki- 40 
bcrcich. dcr die Draulsichl auf das Objeki be I riff l. iiber 

an sich bekannie Fallungsliller dcr Bildvcrarbeiuing. 
Bcrcichc mil siarkcn lokalen [ntensiiaisunierschieden 
hervorgehoben. gesuchl und in ihren geo me l rise hen 
AbmaBen quantiliziert werden. 45 

8. Vcrfahren nach den Anspriichen 1 , 2 und 7. dadurch 
gekennzeiehnei. daB die Quaniili/icrung dcr Tn fori na- 
tion in den geomcirischen Bereichcn mil gegebenen 
Wcrien verg lichen und nachfolgend Qualiiatsaussagen 
fiir die beobachlelcn Ohjckic abgcleiiei werden. 50 

9. Vorrichiung zur gleichzeiligen Prufung von strukiu- 
rcllen, geomcirischen und/oder lexturellen l{rschei- 
nungssirukiuren in den Seiiensichlen und in dcr Draul- 
sichl von Objeki en unler Nuizung einer Aufnahmeein- 
richlung sowie Auswcric- und Speichereinheii, liild- 55 
vcrarbeiiung und Bildauswcrlung mil den weiieren 
Merkmalen. daB das Objeki (I.) derarl unler einer Auf- 
nahmceinrichiung (2) posiiionieri wird. daB das Objeki 

(1 ) nur einen Teilbereich des (lurch den Sichl winkel (3) 
bcslimmien Sichllcldcs (4) dcr Aufnahmeeinrichlung fin 

(2) ausfiilli. so daB in den verbleibenden Bereichcn des 
Sichl fe Ides (4) Slrahlumlenkcinrichiungen (5) ange- 
ordnci sind. die Seiiensichlen auf das Ob jeki (1) zulas- 
sen. daB die Aufnahmeeinrichlung (2) ein Bild des 
Sichllcldcs (4). in dcm die slrukiurellen und lexturellen *5 
rnformaiionen dcr Sichlcn des Objekles (I) enihallen 
sind. aufnimmi und an die Auswcric- und Speicherein- 
richiuni* (6) weilerlciici. in dcr die enihaltcncn In for- 



mationen so in ihrcr liigenschaficn besiimml werden. 
daB sic zu einer Beur lei lung des /ust ancles des Objek- 
les (I) dienen konnen. 

10. Vorrichiung nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zcichncl. daB iiu Sichl fold (4) dcr Aufnahmeeinrich- 
lung (2) Slrahlumlenkcinrichiungen (5) so posiiionieri 
sind. daB sic die Draufsicht auf das Ob jeki (I ) nichl be- 
einllussen. aber die Seiiensichlen auf das Ob jeki (1) zu- 
lassen. 

11. Vorrichiung nach Anspruch 9, dadurch gckenn- 
zeichnct. daB die im Sichl fe Id (4) dcr Aufnahmeein- 
richlung (2) angcordnelen Strahlumlenkeinrichtungcn 
(5) durch Spiegel, die lest angcordnet cxier auch ver- 
stellbar sein konnen. realisierl sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 9 und Anspruch 11, 
dadurch gckennzeichnct. daB die die S Irani umlenkei n- 
richtung (5) realisiercnden Spiegel gekriimmte Ober- 
II ache n ha ben. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichncl, daB die Sirahlumlenkeinrichtungen (5) mil 
T Til le von Cjlasfaserbundeln realisierl sind. 

14. Vorrichiung nach Anspruch 9. dadurch gckenn- 
zeichnel. daB die Slrahlumlenkcinrichiungen (5) ciurch 
Prismen in TTohe dcr Objekt au 11 agec bene realisiert 
sinci. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeiehnci, daB in cien Sirahlengang (9) dcr Aufnahme- 
einrichlung (2). dcr auf die Strahlumlenkeinrichtungcn 
(5) gerichiel ist. vor oder hinter den Slrahlumlenkcin- 
richiungen (5) Linsensysleme (7) eingebracht sind. die 
Teile dcr Seiiensichlen in ihrcr Deiailiicrthcil aus Sichl 
dcr Aufnahmeeinrichlung (2) iindern. 

16. Vorrichiung nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zcielmet. daB die Aufnahme dcr Seilensichten durch 
genau cine cinzige gecignetc Beleuchlungseinrichtung 
(8a) untcrsiiiizi wird. die vorlcilhafi I Veiraunie in dcr 
Geomeirie des Objekles (I) so nutzt. daB sic aus Sichl 
dcr Slrahlumlenkeinheiien (5) hinier Objeki icilen an- 
gcordnet isi. 

17. Vorrichiung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeiehnei. daB die die Aufnahmen dcr Seiiensichlen un- 
lerstiitzcnde Bcleuchiungseinrichiung (7) vorlcilhafi 
mil einer Lichisircueinrichiung (11), die einen gleich- 
maBigen T.iehllluB unler dcm Objekt { 1 ) hervorrutl. er- 
giin/.l isl. 

18. Vorrichiung nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeiehnel. ciaB die T jchlslreueinrichlung (11) so ciurch- 
brochen isi. daB die I Veiraunie die Sichl auf die Unier- 
seitc des Objekles zulassen. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gckenn- 
zeichnct. daB fiir die Aufnahme dcr Draufsicht cine 
wcilcre gecignetc Bcleuchtungseinrichiung (8b). die 
geeignel iiber dcm Objeki angeordnei isl und damit 
cine vorteilhafte lieleuchiung fiir die Draulsichl er- 
zeugl, angeordnei wird. 

20. Vorrichiung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
/eichnel, daB die Strahluntlenkungseinrichtungen so in 
dcr Hohc dcr Objektaullageebenc angcordnet sind. daB 
cine Sichl parallel zur Aullageebenc gegeben isl und 
die Vorrichiung dadurch fiir Koplanaritatsmessungcn 
cingesetzi werden kann. 
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